A -UVOD. 5
Cast’ UK rieSi ndvrh zdroja tepla a vykurovanie pre MS v Ostrovanoch na parcele €.
32/1, 30/1 k.. Ostrovany.

Teplo bude slazit’ pre tcely:

a/ Vykurovanie
b/ Ohrev TUV

Teplo bude dodavané z kaskady tepelnych Cerpadiel vzduch — voda osadenych na
teréne. Strojné zariadenie vykurovania je osadené v technickej miestnosti na 2. NP.

Klimatické podmienky: Klimatick4 stanica ,,Sabinov*“ t. =-15 °c (330 m.n.m)
tp=+32 °C
n =238 dni

B - PODKLADY.
1/ Stavebné vykresy profesie AP

C - TEPELNA BILANCIA.

Tepelnd bilancia budovy bola spocitand podla STN EN 12 831.Hodnoty
jednotlivych stavebnych konstrukcii objektu boli prevzaté z projektovo-energetického
hodnotenia stavby.

- Stena obvodovi U=0,160 W/m’K
- Podlaha na teréne U=0,150 W/m?’K
- Strecha U=0,090 W/m’K
- Okna, dvere U=0,810-0,950 W/m?K
- Dvere U=1,000 W/m’K
L. VYKUTOVANIE ..o Q= 56991 W
2. ONIEY TUV oo Q= 60.000 W
SPOLU 116.991 W

Celkova hodinova potreba tepla pre objekt je Qmax = 116,991 kW.

Stanovenie pripojnej hodnoty zdroja.
Q'=0,8 UK +0,8 VZT + 1,0 TUV
Q'=0,8x 56,991 + 0,8 x 0,00 + 1,0 x 60,00
Q'=45,593 + 0,00 + 60,00 = 105,593 kW

Q"'=1,0UK + 1,0 VZT
Q"=1,0x 56,991 + 1,0 x 0,00
Q"=56,991 kW

Volime prevadzkovu Spicku €. 1.

D - VYKUROVACI SYSTEM.

Vykurovanie materskej $koly je navrhované teplovodnym vykurovacim systémom
pomocou vykurovacich telies. Hlavné rozvody vykurovacieho média v strojovni UVK a k
stipackam vykurovania po napojenie skriniek na jednotlivych podlaziach sd navrhované
z potrubia z uhlikovej ocele. Rozvodné potrubie k jednotlivym vykurovacim telesim je
vedené zo skriniek vykurovania osadenych na jednotlivych podlaziach. Rozdelovac
v priestoroch kuchynského bloku je zasekany do muriva a osadeny v skrinke typ UP.
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Rozdel'ovace v priestoroch $kolky su osadené v priestoroch skladu, prisadené ku stene
v skrinke typ AP. Napojenie vykurovacich telies je pomocou plast hlinikovych rirok
v ochrannej rirke RAUTITAN STABIL. Odvzdusnenie vykurovacieho systému bude
pomocou automatickych odvzdusiovacich ventilov, cez rozdel'ovace podlahového
vykurovania resp. cez vykurovacie telesd. Obeh vykurovacieho média v systéme nam
zabezpecuju teplovodné ¢erpadld do potrubia.

1. Vetva UVK — vykurovanie telesd 50/40 °C, At=10 °C

2. Vetva TUV — ohrev TUV

Napojenie vykurovacich telies.

Na rozvody k vykurovacim telesdm bude pouzita plast-hlinikova rirka RAUTITAN
STABIL sivej farby z peroxidicky zosietovaného polyetylénu typu A - PE-Xa podl'a STN
16892 v ochrannej rurke. Na povrchu sa nachddza koextrudovana zdverna vrstva pre kyslik
je z etylvinylalkoholu (EVAL), ktord s rezervou spiiia naroky DIN 4726 na nepriepustnost’
pre kyslik, je nerozpustnd vo vode a odolna voci oterom. Adhéznou vrstvou medzi zdkladnou
rurkou a zadvernou vrstvou je dosiahnuté pevné prilnutie. Max. prevadzkovy tlak 6 bar, max.
prevadzkova teplota 90 °C, kratkodobo v pripade poruchy 100 °C. Rirky RAUTITAN
STABIL alebo ekvivalent si pruzné a mozu byt ukladané za studena. Priepustny ohybovy
polomer ¢ini pri > 0 °C: (5 x D), pri cca. 130 °C: (3 x D, D = Vonkajsi priemer rirky). Pri
nahrievani je nutné zamedzit’ prehriatiu!

Montéaz.
Pri inStaldcii systému a tlakovej skuiske je nutné dodrzat’ pokyny v aktudlnej technicke;j
informdcii pre plo$né vykurovanie/chladenie.

Garancia.

Na vykurovacie rirky RAUTITAN STABIL alebo a tvarovky spidjané nasuvnymi
objimkami pre teplovodné plo$né (podlahové, stenové alebo stropné) vykurovanie

a chladenie plati garancia 10 rokov od uvedenia zariadenia do prevadzky s ru¢enim do
maximalnej hodnoty 500.000,- € na kazda Skodovi udalost’ podl’a podmienok v aktudlnom
garanc¢nom liste.

E - VYKUROVACIE TELESA A ARMATURY.

Pre pokrytie tepelnych strit v jednotlivych miestnostiach st navrhované ocel'ové
doskové vykurovacie telesd typ KORAD P 90 v prevedeni ventil-kompakt. Napojenie
vykurovacich telies v prevedeni ventil-kompakt bude pomocou rohovej armatiry H 3000.

V miestnostiach spfch pre personal si navrhované vykurovacie rebriky MC-METAL

v prevedeni do oblika. Napojenie vykurovacich rebrikov je pomocou jednobodovej armatiry
VUA 40 v rohovom prevedeni. Do vol'ného vyvodu rebrika je moZzné osadit’ elektrickd
vykurovaciu vlozku. VSetky vykurovacie telesa budi opatrené termostatickou hlavicou

v prevedeni mini. Uchytenie telies na murive bude pomocou konzol.

F - MERANIE A REGULACIA.

Reguldcia ndm bude zabezpecCovat’ plne automatizovani prevddzku zdroja tepla,
ekvitermickd reguldciu vykurovania a timenie vykurovania v popoludnajsich hodinach resp.
cez vikend. TieZ bude zabezpetovat’ prednostny ohrev TUV

G- TEPELNA IZOLACIA.
Potrubie z uhlikovej ocele sa zaizoluje tepelnou izoldciou na bdze polyetylénu (PEF)
Tubolit DG hrabky 30 mm.

H- ZDROJ TEPLA.
Jednd sa o kombinovany teplovodny zdroj tepla s tepelnymi ¢erpadlami voda-
vzduch a bivalentnym zdrojom pomocou plynovych kotlov.
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TECHNOLOGICKE ZARIADENIE.

- TEPELNE CERPADLO + KOTOL.

Ako zdroj tepla je navrhovand kaskada Styroch monoblokov(}’/ch tepelnych Cerpadiel
vzduch-voda aroTHERM VWL 125/6 A vykon 12,28 kW (A-7/35 ~ C). Tepelné Cerpadla s
osadené na teréne na beténovych zdkladoch za priestorom schodiska. Tepelné ¢erpadla st
napojené na dvojicu akumula¢nych nddob allSTOR plus VPS 1000/3-5. Obeh vykurovacieho
média medzi vonkaj$imi jednotkami a akumulacnymi nddobami ndm zabezpecuji
teplovodné Cerpadld do potrubia, ktoré sd sicast'ou vonkajsich jednotiek. Odvod kondenzatu
od vonkajSich jednotiek je do vsakovacich jdm v nezamrznej hlbke vyplnenej Strkom.
Potrubie odvodu kondenzétu je opatrené elektrickym vyhrievanim. Ako doplnkovy zdroj
vykurovania je do systému zahrnutd dvojica teplovodnych plynovych kondenza¢nych kotlov
ecoTEC plus VU 356/5-5 s menovitym vykonom 7,1 — 37,1 kW (50/30 °0). Plynové kotly
su opatrené atmosférickymi hordkmi. Obeh vykurovacieho média v kotlovom okruhu
zabezpecuje teplovodné Cerpadlo, ktoré je sucastou dodavky kotlov. Odvod spalin od kotlov
a privod spal'ovacieho vzduchu bude pomocou koncentrickej kominovej sady @60/100 mm
cez strechu do vonkajSieho priestoru. Odvod kondenzatu od kotlov bude do kanalizécie.
Spotreba plynu pre kotol je 4,10 m’h.

- ISTIACI SYSTEM.

Je navrhnuty uzatvoreny poistny systém podla CSN 06 0830 pomocou tlakovych
expanznych nddob s membranou. Vykurovaci systém je isteny expanznou nddobou objemu
V=200 1 a poistnym ventilom pruzinovym rohovym s otvaracim pretlakom 0,3 MPa. Kazdy
plynovy kotol je isteny vlastnou expanznou nddobou a poistnym ventilom s otvdracim
pretlakom 0,3 MPa, ktoré tvoria sicast’ kotla.

- DOPLNANIE SYSTEMU UK A UPRAVA VODY.
Uprava vody je pomocou chemickej dpravne vody. Dopliianie vody do systému je
zabezpecené prostrednictvom plniacej armatuiry Fillcontrol DN 15.

- OHREV TUV.

Ohrev TUV bude zabezpeceny kombinovanym sposobom pomocou tepelného zdroja
resp. pomocou plochych solarnych kolektorov typ VKF 145 V osadenych na
streche uéebiiového bloku. Ohrev vykurovacej vody pre ohrev TUV a podporu vykurovania
je rieSeny pomocou vysokotcinnej solarnej Cerpadlovej auroFLOW WMS 70. Solarny
modul je opatreny doskovym vymennikom v ktorom sa ohrieva voda na ohrev TUV resp.
podporu vykurovania. Samotnd priprava TUV je rieSend prietokovym sposobom pomocou
modulu na pripravu TUV aquaFLOW exclusiv VPM 30/35/2.

- CERPADLA.
Obeh vykurovacieho média v v jednotlivych vykurovacich okruhoch nam
zabezpecuju teplovodné Cerpadld do potrubia s elektronickou reguldciou otacok.

1 - POZIADAVKY UK NA OSTATNE PROFESIE.

1/ ZTL

- riesit’ privod vody k dpravni vody

- riesit’ privod vody k modulu pripravy TUV

- rieSit’ odvod prepadu poistného ventilu do kanalizacie
- do strojovne UVK osadit’ podlahovi vpust

2/ Elektro.

- riesit’ napojenie kotlov na elektricku siet’

- rieSit’ napojenie tepelnych Cerpadiel na elektricku siet’
- napojenie teplovodnych Cerpadiel na elektricku siet’

- riesit’ napojenie Fillcontrol, U=230 V
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- riesit’ privod U=230 V k vykurovacim rebrikom v kipel'niach

3/ Stavebna cast’
- Riesi zéklady pod tepelné Cerpadla

JSKUSKY.
Skusky modzu zacat’ po kompletnom zmontovani potrubia a celého zariadenia. Hodnota
skuSobného pretlaku pre tlakovi skusku sa rovnd 1,3 ndsobku max. pracovného pretlaku,
t.j. min. 5,2 baru.
Skuska tesnosti, tlakova a prevadzkova skuska sa prevedd podl'a STN EN 12 171, STN EN
12 828, STN EN 14 336:2005.
Za ucelom zistenia, Ze celé zariadenie riadne funguje, prevedie sa funkénd skuska v zdsade
podl'a STN EN 14 336:2005.
Za ucelom zaregulovania a odskusania systému prevedie sa vykurovacia skiska jednym
pracovnikom v diZke 48 hodin vo vykurovacom obdobi pri vonkajsich teplotich pod -5°C.

K-OBSLUHA, BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACL
Pri montdZi, prevadzke, obsluhe a ddrzbe jednotlivych zariadeni je nutné dodrZiavat
vSetky bezpecnostné predpisy a pouzivat’ ochranné pomdcky.
Zastupca investora s vedicim montérom ur¢i osobu zodpovednu za dodrZiavanie
bezpecnostnych predpisov pri montdzi.

L- ZAVER.
Projektovd dokumentécia je spracovand podl’a prislusnych noriem, predpisov a odborne;j
literatiry pre navrhovanie vykurovacich zariadeni v rozsahu pre stavebné povolenie.
Projektovd dokumentécia nenahraddza vyrobnd, dielenski a montdZnu dokumentaciu
doddvatel’a zariadenia.
Vsetky zmeny voci projektu je investor a doddvatel’a povinny odkonzultovat’
s projektantom.

Vypocet expanzného potrubia:
Usek ¢. 1 — 60,0 kW
DN potrubia: dsek & 1 d =15+ 1,4 x (60,0)"* = 25,8 mm - volim 35x1,5

Vypocet velkosti tlakovej expanznej nadoby podPa STN EN 12 828.

Objem vykurovacej sustavy Vystem: 2 900 1

Névrhovy zaciato¢ny pretlak v systéme

(Staticky tlak + rezerva 0,3bar) P,: 2,0 bar
Po.1: 3,0 bar

Otvaraci pretlak poistného ventila P.v: 3,0 bar

Konec¢ny ndvrhovy pretlak v systéme

(Maximdlny pracovny pretlak v teplom stave P. =0,9 x Py
P.: 2,70 bar
Maximadlna ndvrhova teplota privodu Qumax: 75°C

Zvicsenie objemu vody pri maximalnej navrhovej teplote e: 2,55 %

Vodna rezerva min: Vur: 14,51



ZvicSenie objemu vykurovacej sustavy

Ve =€ X( Viystem:100) Ve=73951
Minimélny celkovy objem expanznej nadoby
Vexp.min = (Ve + V) X (Pet1):(Pe-Po)) Vexp.min =192,51 1
RozloZenie objemu Vyp min Na pocet nddob 1 ks
Objem jednej naddoby 200,001
Névrh expanzného zariadenia
Typ expanznej nadoby 1 ks 200
Celkovy objem nadoby 2001
Max. konstruk¢ny tlak 6 bar
Plniaci pretlak plynu z vyroby 6 bar
Minimélny plniaci tlak systému:
Vn X (P0+1)

Py in >=--------mmmmm - -1 Pamin >= 1,1563 bar

Vo= Vur
Maximalny plniaci tlak systému:

(Pe+1)

Pamax <=-----mmmmmmmmmmmeeeee -1 Pa.max <= 1,1971 bar

Ve X (Pe+1)

14 -
Vn X (P0+1)

Vypocet poistného ventilu:

Vykon zdroja:60,0 kW

Ekvivalentné mnoZstvo sytej pary:

Ge =(Qx3600) : 1, = (60,6 x 3600) : 2133,7 = 101,23 kg/h
Hmotnostny prietok poistnym ventilom:

Qz=525. A0 . Qw.p1=525.113.0,444.0,30 = 113,26 kg/h
Q =vykon zdroja kW

Q, = hmotnostny prietok poistnym ventilom kg/h

G. = ekvivalentné mnoZzstvo sytej pary kg/h

rp, = vyparné teplo pri p,

X w = vytokovy sucinitel’

p1 = 1,1 . Po +0,1

po = otvaraci tlak PV- 0,30 MPa

Volim poistny ventil DUCO 1/2¢x 3/4", otvaraci pretlak 0,30 MPa.
Skuto¢ny prierez v sedle je 113 mm®.
Oy = 0,444

ZATRIEDENIE TLAKOVEHO ZARIADENIA PODLA VYLASKY 508/2009.
Ab1 - tlakova nadoba stabilna

Bf1 — poistné ventily

C - Ohrieva¢ TUV, vykurovaci kotol

v PreSove 06. 2021 Vypracoval: Ing. Scholtz



